Practica 8
Cargador de DOS

Introduccion

La funcién del cargador es copiar de disco a RAM la imagen de un programayy realizar las Gltimas reloccalizaciones
antes de iniciar la ejecucion del programa. Grosso modo podemos decir que el cargador ejecuta la siguiente secuencia
de pasos: /) Lee el encabezado del ejecutable para verificar que el archivo a cargar sea realmente un ejecutable, i)
Determina el tamafio de la imagen a cargar y solicita esa cantidad de memoria al SO, iii) Copia la imagen del disco a la
RAM (la carga propiamente dicha), iv) Ejecuta las relocalizaciones necesarias para ajustar el codigo a la direccion
asignada y v) Transfiere el control al inicio del programa. El cargador de DOS, que es el que usaremos en esta practica,
es un cargador relocalizante que maneja relocalizacion estética.

Actividades
Para esta practica vamos a tomar como ejemplo el siguiente programa en C:

/* Archivo: tans.c */
#i ncl ude<st di o. h>
i nt mai n(voi d)

{
printf("Tamanho de | os tipos basicos.\n");
printf("Tipo char = %d bytes\n", sizeof(char));
printf("Tipo entero corto = %l bytes\n", sizeof (short));
printf("Tipo entero = %\ n", sizeof (int));
printf("Tipo entero largo = % bytes\n", sizeof (1 ong));
printf("Tipo flotante sinple = %\ n", sizeof (float));
printf("Tipo flotante doble = %\ n", si zeof (doubl e));
return O,

}

Después de compilarlo y ligarlo obtenemos la interpretacion de su encabezado (Despliegue 1) y el vaciado del archivo
(Despliegue 2):

Turbo Dunp Version 3.1 Copyright (c) 1988, 1992 Borl and International
Di spl ay of File TAMS. EXE

DCS File Size 1ACAh ( 6858. )
Load I mage Size 18CAh  ( 6346. )
Rel ocation Table entry count 0001h ( 1. )
Rel ocati on Tabl e address 003Eh ( 62. )
Si ze of header record (i n paragraphs) 0020h ( 32. )
M ni rum Menory Requirenent (in paragraphs) 000Dh ( 13. )
Maxi num Menory Requirenent (in paragraphs) FFFFh ( 65535. )
File | oad checksum 0000h ( 0. )
Overl ay Number 0000h ( 0. )

Borl and TLI NK Version 5.00

Initial Stack Segment (SS: SP) 0191: 0080
Program Entry Poi nt (CS: 1P) 0000: 0000

Rel ocation Locations (1 Entry)

0000: 0001

Despliegue 1: Interpretacion de la cabecera del archivo ejecutable obtenido cont dunp t ans. exe



Turbo Dunp Version 3.1 Copyright (c) 1988, 1992 Borland Internationa
Di spl ay

000000:
000010:
000020:
000030:
000040:
000050:
000060:
000070:
000080:
000090:
0000AQ:
0000BO:
0000CoO:
0000DO0:
00O0O0EO:
0000FO:
000100:

000200:
000210:
000220:
000230:
000240:
000250:
000260:
000270:
000280:
000290:
0002A0:
0002B0:
0002C0:
0002D0:
0002EQ:
0002F0:

0016D0:
0016EO:
0016FO:
001700:
001710:
001720:
001730:
001740:
001750:
001760:
001770:
001780:
001790:
0017AO0:
00178B0:
0017C0:
0017D0:
0017EQ:
0017FO:
001800:
001810:
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of File TAMS

00
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001820: 6C 65 20 3D 20 25 64 OA 00 54 69 70 6F 20 66 6Cle = %l..Tipo fl
001830: 6F 74 61 6E 74 65 20 64 6F 62 6C 65 20 3D 20 25 otante doble = %
001840: 64 OA 00 00 00 00 45 03 45 03 45 03 00 00 09 02 d..... E.EE....
001850: 00 00 00 00 OO OO OO0 OO 00 OO 6C 01 00 OO0 OA 02 .......... ...
001860: 01 00 00 00 0O 00 00 OO 00 OO 7C 01 00 00 02 02 .......... [.....
001870: 02 00 00 00 0O OO OO OO 00 OO 8C 01 00 00 43 02 .............. C

001A50: 14 14 14 14 14 0D 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 .. ... ... ... ....
001A60: 10 OA OF OF OF 08 OA 14 14 06 14 12 0OBOE 14 14 ................
001A70: 11 14 0C 14 14 0D 14 14 14 14 14 14 14 00 70 72 .............. pr
001A80: 69 6E 74 20 73 63 61 6E 66 20 3A 20 66 6C 6F 61 int scanf : floa
001A90: 74 69 6E 67 20 70 6F 69 6E 74 20 66 6F 72 6D 61 ting point forma
001AAO0: 74 73 20 6E 6F 74 20 6C 69 6E 6B 65 64 OD OA 00 ts not |inked...
001ABO: 00 00 00 OO0 00 OO OD OO 00 OO OO0 00 C4 OA C OA ... ... .
001ACO: C9 OA C9 OA 00 02 ED 04 00 00 00 00 00 00 00 OO ................

Despliegue 2: Vaciado del archivo ejecutable obtenido cont dunp - h tamns. exe

De la interpretacion del encabezado (Listado 1) vemos que este ejecutable solo necesita una relocalizacion y que ésta
se ubicaen 0000: 0001. Esta direccion es relativa a la imagen del archivo que empieza al final del encabezado, que
ocupa 20 parrafos, esto es 20 bloques de 16 bytes, por lo que la ubicalizacion de la relocalizacién dentro del ejecutable
es 0020: 0001 que corresponde al siguiente renglén del vaciado (Listado 2):

000200: BA 4E 01 2E 89 16 BE 02 B4 30 CD 21 8B 2E 02 00 .N....... 0.!....

Usando el programa debug puedes comprobar que la instruccién en lenguaje maquina BA4EOQ1 corresponde es la
instruccién nov dx, 014e.

Para comprobar la relocalizacion que realiza el cargador vamos a utilizar el depurador SST.

Para esto, desde una ventana de DOS tecleamos sst tams1 .exe y enla pantalla que aparece tecleamos t, para
entrar al modo de trazado. Esto despliega algo parecido a lo siguiente en una parte de la pantalla:

WINNT! system32),cmd.exe - sst tams.exe: -0l x|

BACE MODE: 'l FEreak 1§ Co Cont [MFast Slow Jmp Hop He Uin TY:am 8887
eax=0BAR BABE ehx-BABE BBAB ds=23h9 s==255a ehp=-HOBE GBOG

edx=0ABA0 BAOE ecx=BABE 18ca fs=23h% gs=23h% esp=-HOBE BOSE NS Z HC

eci=B0A0 BOGO edi-POBE BRAB es=23h9 cs=23cY eip=PBBGE GOBE PE + EI

R3c9:00AA  bhal?2% mow dx,. 2517 BagE-BRRA
3c9:860R3 Z2eB?16bed2 mow cs:l[2bhel,dx BEs 2 -BRRA
3c9:0608 h438 mowy ah.38 H ' BBg4-000H
3c9:BBBa cd21 int 21 ;Get DOS Uer # BAs6-BRRA
3cY9:668c Bh2e=026Q mow hp.[2] BB8E--B6ERA
3c?:8818 Bhie2chd mou hx,.[2c] Bi%a+0B088
3c9:8814 Beda moy ds,dx @88 c~BBRa
3c9:06816 a39288 mow [921,.ax BB8e-00BRH
Jc9:6819 BcBoyBEA mow [98]1.es BBYa-BRBA
Jc9:8B1d B8%1e8cHA mow [8Bc1.bx BAY2+-BRRA
3c9:8021 B892e=a860Q mowy [Baf ], hp BEY4-6008
3c9:BR25 eB8481 call lac BA?6-+-BRRA
3c9:6028 alBcHB mow ax, [8c] BE98-+-666H
3c?:882h BecH mou E5,.ax BR% a+B08H
Jc9:682d 33ch HOP ax,.ax B89 c+BRRA
3c9:802f Bhdd mow b ax BAYe-+-00BH
Jc9:6831 GBhid mow di,ax Blaf-BRBA
3c9:BB33 hFfE?f mow cx,TEff BBa2+BRRA
3c9:8036 fc cld BBa4-000H
Jc9:8B37 flae repnz  scash BBa6-+-RRRA




que nos indica que, en esta ocasidn, la direccion de inicio del programaes 23c9: 0000 y que la primera instruccion
yarelocalizada esmov dx, 2517. Estoes, lainstruccionmov  dx, 014e fue modificada por el cargador para ser
ahora mov dx,2517. Ladiferenciade 2517h con014e es23C9h, que resulta ser el segmento de la

direccion donde se cargo el programa. Esto nos muestra que el cargador de DOS s6lo necesita saber la direccion de
carga del programa para poder parchar la imagen ejecutable y relocalizar estaticamente el programa en memoria para
prepararlo para su ejecucion.

Actividades
1.- Usando los archivos fuente de la practica de ligadores (archivos a. ¢ y m c): i) genera el ejecutable a. exe
tecleando:

tcc a.c mc<enter>

if) Usando t dunp determina las relocalizaciones que debe realizar el cargador al ejecutar el programaa. exe 'y
reporta el resultado de la(s) relocalizacidn(es) que requiere este ejecutable:

Relocalizacion en .EXE Bytes en el archivo ejecutable  Corresponde a la instruccion®

*Nota: Usa debug para desensamblar estos bytes.

2.- Usando el depuradorsst , carga y despliega el codigo de a. exe tecleando:
sst a.exe

y obtén los datos siguientes:

Direccion de carga del programa:
Primera instruccion en archivo ejecutable:
Primera instruccion del programa en memoria:
Diferencia entre los datos de las instrucciones:

3.- Comentarios y conclusiones




