Práctica 4

Procedimientos en NASM

Objetivo: Aplicar procedimientos al desarrollo de programas en bajo nivel.

Introducción

El dividir un programa en módulos es una de las prácticas más aceptadas para facilitar el desarrollo y mantenimiento de software. El lenguaje ensamblador ofrece dos opciones para modularizar programas: las macros y los procedimientos. En esta práctica usaremos los procedimientos para ilustrar el uso de esta forma de modularización en bajo nivel.

1.- Captura de archivo de procedimientos

Captura los siguientes procedimientos en un archivo llamado procs.asm:  

; -----------------------------------------------

; Archivo: procs.asm

; Contiene varios procedimientos globales

; -----------------------------------------------

; -------------------------------------------------------

; Cls

; Limpia la pantalla usando Int 10,6

; y coloca el cursor en (0,0) usando Int 10,f e Int 10,2

; Recibe:
Nada

; Regresa:
Nada

; --------------------------------------------------------

global Cls

Cls:


Push ax        ; Salva registros a la pila


Push bx


Push cx


Push dx


mov ax,0600h   ; Prepara Int 10h/06


mov bh,07      ; Atributo = Fondo negro, letras blancas


xor cx,cx      ; Esq Sup Izq = (0,0)


mov dx,184fh   ; Esq Inf Der = (24,79)


int 10h

     mov ah,0fh
; Obtiene modo de video actual


int 10h


mov ah,2       ; Prepara Int 10h/02


xor dx,dx      ; Coordenadas (0,0)


Int 10h


pop dx         ; Restaura registros de la pila


pop cx


pop bx


Pop ax

     retf

; ---------------------------------------

; DespliegaLFCR

; Despliega los caracteres LF y CR

; Utiliza Int 21,2

; Recibe: nada

; Regresa: nada

; ----------------------------------------

global DespliegaLFCR

DespliegaLFCR:


push ax

; Salva registros a la pila


push dx


mov ah,2


mov dl,10


int 21h


mov dl,13


int 21h


pop dx

; Restaura registros


pop ax


retf

; -----------------------------------------------------------

; DespliegaCadena

; Utiliza Int 21,9 para desplegar cadena terminada en $

; Recibe:
DX: Direccion de inicio de la cadena

; Regresa: 
nada

; ------------------------------------------------------------

global DespliegaCadena

DespliegaCadena:


push ax

; Salva registros


mov ah,9



int 21h


pop ax

; Restaura registros


retf

2.- Captura de archivo de programa

Ahora captura el siguiente programa en el archivo usoproc.asm:

;-----------------------------------------------------------

; Archivo: usoproc.asm

; Ilustra el uso de procedimientos externos

;-----------------------------------------------------------

LF equ 10

CR equ 13

BELL equ 7

extern DespliegaCadena, DespliegaLFCR, Cls

segment pila stack

resb 256

segment vars data

msje1    db "Bienvenidos al uso de procedimientos!",LF,CR,BELL,"$"

msje2    db "Oprime cualquier tecla para terminar.$"

segment principal code

..start:

    
mov ax,vars

; Ajusta DS


mov ds,ax


mov dx,msje1


call far DespliegaCadena


call far DespliegaLFCR


call far DespliegaLFCR


mov dx,msje2


call far DespliegaCadena

    
mov ah,0            ; Espera por cualquier tecla

    
int 16h


call far Cls


mov ax,4c00h
; Termina y regresa a DOS


int 21h

3.- Ensamblado, ligado y ejecución

Ensambla (convierte a objeto), cada uno de los archivos anteriores tecleando:


nasm -f obj procs.asm


nasm -f obj usoproc.asm

Tamaño de los archivos objeto generados:

procs.obj: _____________________

usoproc.obj: _____________________

Genera el ejecutable ligando los 2 archivos objeto creados en el paso anterior tecleando:


link usoproc.obj procs.obj

Finalmente ejecuta el programa usoproc.exe (tecleando usoprocs<enter>)

3.1.- ¿Funciona bien el programa?  Sí: ______
No: ______

3.2.- ¿Qué tamaño tiene el archivo usoproc.exe? _________________________

4.- Modificación

4.1.- Ahora agrega al archivo procs.asm un procedimiento llamado RaizCuadradaAproximada que reciba como parámetro de entrada una palabra de 16 bits en AX y regrese en el mismo AX su raiz cuadrada aproximada (Nota: al final de esta guía está el pseudocódigo para calcular la raíz cuadrada aproximada del valor almacenado en AX).

(Inserta aquí el código del procedimiento global  RaizCuadradaAproximada)

4.2 Ahora modifica el archivo usoproc.asm para que, usando el procedimiento externo RaizCuadradaAproximada, calcule las raíces cuadradas de 2007 y  de 16000

4.3 Vuelve a ensamblar ambos programas

Comando para ensamblar procs.asm: ___________________________________

Comando para ensamblar usoproc.asm: _________________________________

      4.4 Ahora liga ambos archivos objeto para generar el archivo ejecutable.

      Comando para ligar: _______________________________________________

4.5 Ahora ejecuta el programa y, utilizando el debug, confirma que el programa calcule correctamente las raíz cuadrada aproximada de los dos datos de prueba

Raíz cuadrada aproximada de 2007: _____________________________

Raíz cuadrada aproximada de 16000: _____________________________

5.- Comentarios y conclusiones

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

  _______________________________________________________________________

Nota: Pseudocódigo para calcular la raíz cuadrada aproximada de AX y guardarla en AX

impar = 1

contador = 0

Mientras (AX > 0)


AX = AX – impar


impar = impar + 2


contador = contador + 1

FinMientras

AX = contador

